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34 CLASSIFICATION OF AMPLITUDES. SLOPES. AND FREQUENCIES 
36 SYNCHRONOUS PUMP STARTED SUCCESSFULLY 
, 38 SYNCHRONOUS PUMP SUCKS IN AIR (LOW WATER LEVEL) 
40 SYNCHRONOUS PUMP CONVEYS NO WATER (FILTER CLOGGED) 
42 SYNCHRONOUS PUMP DID NOT START 
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Synchronpumpe 
eifolgreich 
angelaufen 



SyDchronpumpe 
saugt Luft an 
( W asseraiedrigstand) 



Synchronpumpe 
fordert kein Wasser 
(FiUerverstopfung) 
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Synchronpumpe 
nicht angelaufen 



(57) Abstract: The invention relates to a method for diagnosing operating states (36, 38, 40, 42) of a synchronous pump in a liquid 
"-■^ circuit, particularly in a washing machine or similar. According to the inventive method, the alternating voltage (IT) applied to the 

pump motor and the alternating current (I) of the motor are measured in at least one measurement step (30), the extent of a phase shift 

(A<p) between the alternating voltage (U) and the alternating current (I) is measured at least at one point in time in a determination 
fv^ step (32), the phase shift (Acp) or the progress thereof is determined from the recorded measured values and a characteristic of 
f— the phase shift (A<p) or the progress thereof is determined, and the determined characteristic is assigned to a predetermined pump 

operating state (36, 38, 40, 42) in an assignment step (34). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Diagnose von Betriebszustanden (36, 38, 40, 42) einer Synchron- 
pumpe in einem Fliissigkeitskreislauf, insbesonderen in einer Spulmaschine oder dergleichen. In wenigstens einem Mess-Schritt 
(30) werden die am Pumpenmotor anliegende Wechselspannung (U) und der Motor-Wechselstrom (I) gemessen, in einem Bestim- 
mungs-Schritt (32) wird zu wenigstens einem Zeitpunkt die GroBe einer Phasenverschiebung (A<p) zwischen der Wechselspannung 
(LT) und dem Wechselstrom (I) gemessen, aus den aufgenommenen MeBwerten wird die Phasenverschiebung (A(p) oder deren zeit- 
licher Verlauf ermittelt und ein MerkmaJ der Phasenverschiebung (A<p) oder deren zeitlicher Verlauf bestimmt, und in einem Zuord- 
nungs-Schritt (34) wird das bestimmte Merkmal einem vorbestimmten Pumpen-Betriebszustand (36, 38, 40, 42) zugeordnet. 



